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 Keywords :الةكلمات د  Abstract :ملخص البحث
 الوظيفي لأداءتزايد الطلب في الآونة الأخيرة على استخدام ألياف نباتية تجمع بين خواص الراحة وكذلك ا

حيث تتميز  المودال،يل، وأثناء الاستخدام، ومن أهم تلك الألياف الألياف النباتية الحديثة، ألياف البامبو، التنس

ي خواص زها فالإحساس بالراحة الفسيولوجية، بالإضافة الي تمي هذه الألياف بقدرتها العالية على توفير

 الأداء الوظيفي عن الألياف التقليدية مثل القطن.

لياف ا من الأثيلتهملما تتميز به هذه الألياف الحديثة من خواص طبيعية وميكانيكية تجعلها تتفوق على  ونظرا  

وذلك  الأسرة، ملاءات لك الخامات وتوظيفها في إنتاج أقمشةالاستفادة من تإلى النباتية التقليدية، اتجه البحث 

 وظيفياء النظرا لما تحتاجه تلك الأقمشة من توافر خواص الراحة الفسيولوجية مع الاحتفاظ بخواص الأد

 الطبيعية والميكانيكية.

 عينات بأربع خامات نسجية للحمات )القطن، البامبو، التنسيل 8إنتاج على وقد اعتمد البحث 

عملية علي م(، وقد تم إجراء اختبارات 5، اطلس 1/1والميكرومودال(، وباستخدام تركيبين نسجيين )سادة 

لأداء ايثة علي الحد هذه العينات ومقارنتها بالقطن لتوضيح مدي التغير في استخدام لحمات من الألياف النباتية

 الوظيفي لأقمشة ملاءات الأسرة.

ألياف  -ألياف التنسيل -ألياف البامبو 

 أقمشة ملاءات الأسرة. -المودال
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 Introduction  :المقدمة

حد تخدمة في إنتاج الأقمشة وخواصها أيعُتبر نوع الخامات المُس

ها ما لالعناصر التطبيقية الهامة في التحكم في نوع وجودة المنتج ل

 من تأثير فعال على خواصه وعلي كفاءة الأداء الوظيفي له.

ن وتعُد طبيعة الخامات المستخدمة في إنتاج أقمشة المفروشات م

، مشةام هذه الأقالعوامل الهامة المؤثرة علي أساليب توظيف واستخد

ما ووتتحدد طبيعة الخامات المستخدمة تبعا  لمؤثراتها الجمالية 

اك تعُطيه من صفات كالإنسدال في أقمشة الستائر ومقاومة الإحتك

ة في أقمشة التنجيد بالإضافة إلي الصفات الأخرى الخاصة بأقمش

 . (1)المفارش وغيرها 

 ئيسيةمن العوامل الروقد أصبحت القضايا البيئية في الوقت الحاضر 

رات ، ولذلك حظيت تلك الإعتبا(2)أثناء إختيار السلع الإستهلاكية

ل، ي قبالبيئية بإهتماما  كبيرا  عند تطوير المنتجات النسجية عن ذ

حيث إتجهت الأنظار نحو تطوير ألياف نسجية صديقة للبيئة 

ل كبش ومتجددة وقابلة للتحلل البيولوجي، أي مواد يمكنها أن تتحلل

  (3). مواد أبسط من عناصر ومركباتإلى طبيعي 

 لقطنولذلك نجد أنه في الآونة الأخيرة، ازداد الطلب علي ألياف ا

، لميةولكن معدل إنتاجها المنخفض لا يمكن أن يفي بالمتطلبات العا

اف زيادة إنتاج الأليإلى القطن على وقد أدت الزيادة في الطلب 

 (4). مبو، المودال، التنسيلالسلولوزية المتجددة مثل البا

 Statement of the Problem :مشكلة البحث

خامة القطن في الآونة الأخيرة مع على ازدياد الطلب  -1

أصبح لا يفي بالمتطلبات حتى أنه انخفاض معدل انتاجه 

 يئة.للب العالمية مما يجعلنا نفكر في ايجاد خامات بديلة صديقة

 ليافلأطرق الاستفادة من ابحاث العلمية التي تناقش لأندرة ا -2

، السليلوزية المختلفة )البامبو، التنسيل، الميكرومودال

 وغيرها( واستخدامها في أقمشة ملاءات الأسرة.

تطوير خواص الراحة الفسيولوجية والأداء إلى الحاجة  -3

 الوظيفي لملاءات الأسرة.

من  خامات طبيعية جديدة تسُتخدم مع القطن بدلا  إلى الحاجة  -4

ناء ة أثقطن مع البوليستر الذي لا يوفر النعومة المطلوبخلط ال

ية الاستخدام ، وبالتالي تكون عرضة لتكوين شحنات استاتيك

 الإحساس بعدم الراحة.إلى تؤدي بدورها 

 Research Objectives :أهداف البحث

ن تحسين الأداء الوظيفي لأقمشة ملاءات الأسرة المنتجة م -1

مثل البامبو والتنسيل  السليلوزية الحديثة الألياف

 والميكرومودال. 

 أقمشة ملاءات الأسرة باستخدام الياف حديثةعلى الحصول  -2

 مثل البامبو والتنسيل والميكرومودال .

الوصول لأنسب عينة تحقق أفضل خواص طبيعية  -3

 وميكانيكية .

 Research Significance: أهمية البحث

ءات الأسرة لما نتاج أقمشة ملاإمكانة مصر في على المحافظة  -1

يتمتع به المنتج المصري من ميزه نسبية باستخدام الأقطان 

 المصرية طويلة التيلة.

 فتح أسواق جديدة للمنتجات المصرية من ملاءات الأسرة. -2

 Research Hypothesis :البحث ضوفر

يل استخدام الألياف السليلوزية الحديثة مثل البامبو والتنس -1

على شة ملاءات الأسرة يساعد نتاج أقمإوالميكرومودال في 

 تحسين الأداء الوظيفي لتلك الأقمشة.

خواص الأداء الوظيفي لأقمشة على ثؤثر التراكيب النسجية  -2

 ملاءات الأسرة.

 Research Methodology :منهج البحث

 يتبع هذا البحث المنهج التحليلي والتجريبي.
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 Theoretical Frameworkالإطار النظري: 

ألياف البامبو هي ألياف  (:Bamboo Fibers)ألياف البامبو 

على ، حيث تحتوي الألياف في تركيبها الكيميائي (5)سليلوزية

السليلوز مع اللجنين والهيميسليلوز وذلك لتكوين بوليمر يعُطي 

وتتكون ألياف البامبو من  (6)خواص ميكانيكية مُحسنة للألياف

بينها، حيث تحتوي  طبقات ليفية عريضة وضيقة مُرتبة بالتبادل فيما

ألياف من السليلوز والهيميسليلوز والمرتبة في على هذه الطبقات 

إمتداد المحور على إتجاهات وزوايا مختلفة داخل مصفوفة اللجنين 

، (7)زيادة قوة الشد لألياف البامبوعلى الطولي للألياف مما يعمل 

، ومقطع (a)( يوضح رسم تخطيطي لألياف البامبو 1والشكل )

 b( .(8)(ي للألياف عرض

 
( يوضح رسم تخطيطي ومقطع عرضي لألياف البامبو1شكل )

 ستخلاص ألياف البامبو:ا

لا ، إالبامبومن أشجار  البامبوالرغم من الحصول على ألياف علي 

صها ستخلاإأنه يمكن تصنيفها وفق ا للعملية والطرق المستخدمة في 

 :(9)إلى نوعين

ستخلاصها مباشرة إي يتم ألياف الخيزران الأصلية الت -أ

دة ي ماأبالطريقة الميكانيكية والفيزيائية، في حالة عدم وجود 

ا حيان  أكيميائية مضافة، وبالتالي الاسم "أصلي" أو يشار إليه 

 الطبيعي.باسم "الخيزران النقي" أو الخيزران 

كوز باسم ألياف فس البامبويشُار أحيان ا إلى ألياف عجينة  -ب

اف ألي وهي أو التحويلية المُجدَّدة البامبوأو ألياف  البامبو

 ية.الكيميائات فبمساعدة المضا استخلاصهاالتي يتم  البامبو

 خصائص ألياف البامبو:

من  تتميز ألياف البامبو بخصائص مميزة تجعلها تتفوق علي العديد

 الألياف التقليدية ومنها :

 (10). النعومة واللمعان مع معدل أقل للتوبير والتجعد -1

 اسا  قابليتها للتنفس وإعطاء إحساس بالبرودة مما يعُطي إحس -2

 (11). بالراحة

 (12). خفة الوزن وقوة الشد العالية -3

 (13). قابلة للتحلل البيولوجي -4

 ( 14). مقاومة للأشعة فوق البنفسجية -5

 يرجعلديها مقاومة طبيعية ضد البكتريا والروائح الكريهة، و -6

(، والتي ترتبط Bamboo Kunوجود مادة تسُمي )إلى ذلك 

و بامببقوة مع جزيئات السليلوز في التكوين الليفي لألياف ال

  (15). وذلك أثناء عملية النمو الطبيعي لنبات البامبو

تتميز بامتصاصها العالي للصبغة، حيث أن المنسوجات  -7

ن عالمنتجة من ألياف البامبو تحتاج كميات أقل من الصبغة 

إلى نوعة من القطن للوصول التي تحتاجها المنسوجات المص

 (10). اللون المطلوبمستوى 

نها ، كما أ(16)لديها قابلية عالية لإمتصاص وتبخير الرطوبة،  -8

تعمل علي توفير بيئة غير مناسبة لنمو الفطريات 

ء ، كما توفر ألياف البامبو الدفء في الأجوا(17)والبكتريا

 لهواءالباردة حيث تحتجز هذه الفجوات والثقوب الصغيرة ا

الدافئ ليظل ملاصق لجلد الإنسان فيوفر له الإحساس 

 (18). بالدفء

 (:Tencel Fibersألياف التنسيل )الليوسيل( )

اف تعُتبر هذه النوعية من الألياف )الليوسيل( أحد أنواع الألي

أن بتاز الصناعية التحويلية المنتجة من السليلوز المتجدد، والتي تم

 ،أعلىاف الرايون، لكنها ذات متانة لها نفس ملمس وإنسدال ألي

رجة دودرجة إنكماش منخفضة، كما تمتاز ألياف الليوسيل بأنها ذات 

إمتصاص جيدة للرطوبة، ومقاومة للتجعد، ويعُتبر مصطلح 

  (19))التنسيل( هو الإسم التجاري لألياف الليوسيل

 ويتم الحصول علي ألياف التنسيل من السليلوز المستخلص من لب

 (20) لشجرة الأوكاليبتوس. الخشب

 ستخلاص ألياف التنسيل:ا

 اعم،تمتاز ألياف التنسيل بمقطعها الدائري ذات السطح الأملس الن

ح ( يوُض2والشكل )، (21)طبيعة غزل تلك الأليافإلى والذي يرجع 

 . المقطع العرضي لألياف التنسيل

 
 (4)( المقطع العرضي لألياف التنسيل2شكل )

لياف أتاج ف التنسيل بطريقة كيميائية مشابهة لطريقة إنيتم إنتاج أليا

ب الفسكوز، ولكنها أقل تعقيدا، حيث يتم إذابة سليلوز لب الخش

ل من وتعُتبر عملية إنتاج ألياف التنسي ،(22)مباشرة في مذيب عضوي

  (23)تاجهاة إنالعمليات الصديقة للبيئة لأنها لا تحُدث تلوثا  أثناء عملي

ويعُتبر هذا  (NMMO)ام مذيب أكسيد الأمين حيث يتم استخد

رة المذيب غير سام كما يمكن إعادة تدويره بالكامل لاستخدامه م

( يوُضح رسم تخطيطي لعملية إستخلاص 3) ، والشكل(24)ىأخر

 ألياف التنسيل.
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 ( 25)( يوضح رسم تخطيطي لعملية إستخلاص التنسيل3شكل )

 خصائص ألياف التنسيل:

تنسيل بدرجة عالية من التبلر حيث تكون تتميز ألياف ال -1

رة الألياف موازية لمحور الشعيرة ويوجد بينها فراغات صغي

راغ طويلة، وعند ترطيب الألياف يحدث إنتفاخ يغُير شكل الف

وإتجاهه، وتترابط الوحدات المتبلرة عن طريق الروابط 

 (26). الهيدروجينية

 طبةلحالتين الرتمتاز ألياف التنسيل بمتانتها العالية في ا -2

 (21) والجافة.

رجع تتميز بثبات الأبعاد حيث تقاوم الإنكماش عند البلل وي -3

  (27). تركيبها البلوري المحكمإلى ذلك 

 (28). لها نسبة إمتصاص عالية بسبب الفراغات الصغيرة -4

 صباغتها أفضل مقارنة  بالقطن أو الفسكوز . -5

 وز .لديها ثبات عالي للقلويات بالمقارنة مع الفسك -6

مريحة للإرتداء خاصة في ظروف الرطوبة العالية حيث  -7

  (29). مقارنة بالقطنأعلى تتمتع بنفاذية بخار 

 تتميز ألياف التنسيل بالنعومة مما يوفر الإحساس بالراحة -8

 (30)خاصة عند ملامستها لجسم الإنسان. 

 (31). تقاوم ألياف التنسيل البكتريا والفطريات -9

 :(Modal Fibers)ألياف المودال 

 المودال هي ألياف مستخرجة من مصادر طبيعية منذ أوائل القرن

التاسع عشر، فهي ألياف تحويلية نصف مصنعة ذات أصل 

، يتم إنتاجها من السليلوز والمستخلص من أشجار (32)سليلوزي

ركة ، وقد تم تطوير هذه الألياف في البداية من قبل الش(33)الزان

لياف لقت هذا الاسم التجاري لتلك الأحيث أط (Lenzing)النمساوية 

 CMD( (34)(والتي يرُمز لها بالرمز

 تصنيع ألياف المودال: 

، نتظميتميز المقطع العرضي لألياف المودال بالشكل الكلوي غير الم

 ( المقطع5، ويوُضح الشكل )(35)أو ما يقرب من الشكل الدائري

 العرض لألياف المودال.

 
 (35) لياف المودال( المقطع العرضي لأ4شكل )

ا المودال. ألياف لإنتاج الرطب الغزل يسُتخدم  العديد لإستخدام نظر 

 خطوات، بضع باستثناء هذه الألياف. غزل في الكيميائية المواد من

ويوُضح  (36)الفسكوز بألياف الخاصة تلك تشبه الإنتاج عملية فإن

 ( عملية إنتاج ألياف المودال.3الشكل )

 
(36)عملية إنتاج ألياف المودال ( يوضح5شكل )

 خصائص ألياف المودال:

ية تتميز ألياف المودال بأنها تجمع بين مميزات الألياف الطبيع

 ، حيث(37)السلولوزية، وخواص النعومة للألياف الحديثة الدقيقة

 تتميز هذه الألياف بـ:

نعومة سطحها عند ملامستها للجسم، ولذلك يطُلق عليها  -1

 .(38)في العالم" "أنعم الألياف 

ة، متانتها وقوة شدها العالية في الحالتين الرطبة والجاف -2

 إمتدادعلى ويرجع ذلك إلي زيادة نسبة المناطق المتبلرة 

 (39). المحور الطولي للألياف

 (40). لها إمتصاص عالي للماء -3

الي بالتقابلية عالية للتنفس ونفاذية الهواء أفضل من القطن، و -4

 (41). عند الإستخدام تعُطي خواص الراحة

ف معدل نمو البكتريا أقل بكثير وذلك عند مقارنتها بأليا -5

 .(42)القطن، إذا كان كلاهما مخزن لنفس الفترة الزمنية

ثبات أبعادها حتى بعد تكرار الغسيل، وكذلك مقاومتها  -6

 .(15)للتوبير والتآكل بفعل الإحتكاك مع سطحها الخارجي

  (43) .مقاومتها للإنكماش والتجعد -7

 أقمشة ملاءات الأسرة:

شة لأقمتعتبر أقمشة ملاءات الأسرة وأكياس الوسائد من أكثر أنواع ا

، راحةالمنزلية استخداما التي يطلب فيها المستهلك توافر عناصر ال

 ويلةحيث أنها من أكثر الأنواع إقترابا  من جسم الإنسان لفترة ط

 (44). وذلك أثناء النوم

شكل أساسي علي التركيب الكيميائي وتعتمد خاصية الراحة ب

والخواص الفيزيائية للألياف والخيوط المكونة للمنسوج، مثل 

 إمتصاص الرطوبة، نفاذية الهواء، نفاذية بخار الماء، مسامية

ن القماش، العزل الحراري، التلامس السطحي مع الجلد، وغيرها م

 (45). الخواص
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 ت الأسرة:الخواص الطبيعية الواجب توافرها في ملاءا

 :نفاذية بخار الماء -1

تقال الإنويمكن تعريفها بأنها قدرة القماش علي السماح لبخار الماء ب

ر قل بخاالبيئة الخارجية، فكلما كان للقماش القدرة علي نإلى خلاله 

 لتنفس.لبل الماء للبيئة الخارجية بفاعلية أكبر كلما أطلق عليه أنه قا

  (46): عن طريق ثلاث خطوات وهي وتتم عملية نفاذية بخار الماء

 إنتشار الرطوبة علي سطح القماش . -

حدوث إدمصاص ثم إمتصاص للسائل بواسطة المناطق  -

 المحبة للماء في الألياف .

 تبخير الماء للبيئة الخارجية . -

  :الراحة الحرارية

ثين إكتسبت خواص الراحة الحرارية للأقمشة النسجية إهتمام الباح

لي رة ، حيث تقُاس خواص الراحة بقدرة القماش عفي الآونة الأخي

ضمن ، حيث يجب أن ت(47)نفاذية بخار الماء وإنتقال الحرارة خلاله

ملاءات الأسرة ذات الجودة الإحساس الدائم بالتلامس الجاف 

 (48). للشخص النائم حتي في ظروف التعرق الشديد

  :قوة الشد -2

بر ينقطع مباشرة، ويعت وهي القوة التي يتحملها المنسوج قبل أن

ة هميتقدير قوة الشد لأقمشة ملاءات الأسرة من الإختبارات ذات الأ

مل ة تحالكبري، لما تمثله هذه الخاصية من دلالة علي مدي متانة وقو

ول طومن العوامل التي تحدد  له،القماش لإجهاد الشد الذي تتعرض 

 .(49) العمر الإستهلاكي لها

 ملاءات البركال:

 صناعة في المستخدم النسيج من نوع " إلى البركال" صطلحيشير م

. الأخرى الفراش وإكسسوارات الوسائد وأكياس السرير ملاءات

 في 100 بنسبة قطنية أقمشة من مصنوعة البركال ملاءات ومعظم

 مثل أخرى أقمشة مع مزجها يتم الأحيان بعض في ولكن المائة،

الصناعي، والبركال هو  الحرير أو الخيوط الاصطناعية أو الحرير

 ( 50).ودائمة ناعمة متماسكة بنية يخلق مما 1/1نسيج من قماش سادة 

 (50): السمات المميزة لملاءات البركال

 لمث ، المميزة السمات بعض على الوسائد وأكياس الملاءات تحتوي

 .الخيوط  وعدد الخامات

 :الخامات -1

ية عة من ألياف قطنعادة ما تكون الملاءات وأكياس الوسائد مصنو

لياف قطنية طويلة أو أ (Extra-Long- Stapleطويلة للغاية )

  .لطول هذه الألياف يجعلها مناسبة لنسيج البركا حيث أنالتيلة 

 :TC  (Thread Count)عدد الخيوط  -2

 والأفقية)السداء( يشُير عدد الخيوط إلى عدد الخيوط الرأسية 

ط ش. يتراوح متوسط عدد الخيوفي بوصة مربعة من القما )اللحمة(

خيط في  400 إلى 200في ملاءات البركال عالية الجودة بين 

ن أالبوصة. على الرغم من عدم وجود حد أعلى لعدد الخيوط ، يجب 

 .180يكون لملاءات البركال عدد خيوط بحد أدنى 

ط ومثال ذلك في مواصفة البركال المستخدمة في البحث عدد الخيو

 تقريبا   180( = 2.54×2.54+29×42= )

 (50) الأنواع الشائعة من النسيج في ملاءات الأسرة:

ة. لأسراالبركال والساتان هما أكثر أنواع النسيج شيوع ا في ملاءات 

إن في حين أن البركال بارد ونضر وله لمسة نهائية غير لامعة، ف

ال كلا  من نسيج البرك لامع.الساتان يشُعر بالنعومة وله بريق 

 أو قطن طويل التيلة، لذلك لا تبدو ELSتان مصنوعان من والسا

ا.ملاءات السرير مختلفة   تمام 

 المحور الثاني: تجارب البحث:

 تصميم تجارب البحث:

، 5وأطلس 1/1تركيب نسجي سادة  2عينات باستخدام  8تم إنتاج 

خامات مختلفة للحمات، وسداء ثابت قطن لكل تركيب  4وباستخدام 

 (1دول رقم )كما يوضحها الج

 ( مواصفة عينات البحث المنتجة1جدول )

رقم 

 العينة

التركيب 

 النسجي
 خامة خيوط اللحمة

نمرة خيوط 

 اللحمة

كثافة اللحمة 

 في السم

نمرة وخامة 

 خيوط السداء

كثافة السداء في 

 السم

1 

 1/1سادة 

 قطن

30/1 

 40 قطن 40/1 28
 بامبو 2

 تنسيل 3

 ميكرومودال 4

5 

 5أطلس 

 قطن

 66 قطن 100/2 34
 بامبو 6

 تنسيل 7

 ميكرومودال 8

 التي تم تنفيذ العينات عليها:  مواصفات الماكينات

 (:2تم نسج عينات البحث علي ماكينتي دوبي إلكتروني بالمواصفات التي يوضحها الجدول رقم )

 5وتركيب اطلس  1/1إنتاج العينات المنتجة بتركيب السادة  ( مواصفات الماكينات المستخدمة في2جدول رقم )

 5اطلس  1/1سادة  المواصفة م

 Somet Itema نوع الماكينة 1

 2022 2002 موديل الماكينة 2

 Stäubli نوع الدوبي 3

 درآت 5 درآت 6 اللقي 4

 سم 310 سم 311 عرض السداء بالمشط بالبراسل 5

 ة / بابفتل 3 فتلة / باب 2 التطريح 6

 باب / سم 22 باب / سم 20 المشط المستخدم 7

 Air Jet الضغط النفاث بالهواء  وسيله إمرار اللحمة 8

                                                           
   مهورية مصر العربيةج –حافظة المنوفية م –تم انتاج عينات البحث بمصنع هامي تكس بمدينة السادات 
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 تجة:الإختبارات المعملية التي تم إجرائها علي عينات البحث المن

 ASTMاختبار الصلابة في اتجاه اللحمة طبقا  للمواصفة   -

D4032-08 

 ASTM D737 – 04واصفة اختبار نفاذية الهواء طبقا  للم -

في اتجاه واللحمة طبقا  للمواصفة  ةاختبار قوة الشد والاستطال -

ASTM D5034 -09 

 AATCCاختبار سرعة امتصاص الماء طبقا  للمواصفة  -

TM79 

 :نتائج الاختبارات علي عينات البحث المنفذة

 ( نتائج الاختبارات لعينات البحث المنفذة4يوضح جدول رقم )

 عينات البحثعلى جرائها إضح نتائج الاختبارات التي تم ( يو4جدول )

رقم 

 العينة
 التركيب الخامة

 الصلابة

 )جم/قوة(

 نفاذية الهواء

 (ث/2سم/3سم)

 قوة الشد لحمة

 (نيوتن)

 الاستطالة

 ((% لحمة

 امتصاصسرعة 

 )ثانية( الماء

 قطن 1

سادة 

1/1 

102.67 63.6 249 14.9 6.3475 

 6.9675 24.9 167.7 50.4 89.8 بامبو 2

 8.6425 21.3 349.7 76.03 67.1 تنسيل 3

 8.9725 19 241.3 67.1 80.5 ميكرومودال 4

 قطن 5

 5ستان 

100 37.2 267 13.7 2.4975 

 2.8525 18.3 221 21.37 82.67 بامبو 6

 3.075 20.1 406.3 47.17 59.1 تنسيل 7

 3.2375 19.4 311 43.9 75.3 ميكرومودال 8

 ور الثالث: النتائج والمناقشة:المح

، لحمةمناقشة نتائج الاختبارات )قوة الشد والإستطالة في إتجاه ال

ي سرعة إمتصاص الماء، نفاذية الهواء، الصلابة( التي أجريت عل

خامات من خيوط  4العينات لكل تركيب نسجي علي حده بإستخدام 

 اللحمة.

 نتائج إختبار قوة الشد في اتجاه اللحمة: 

 :1/1ائج عينات التركيب النسجي سادة نت

جي ( مواصفة العينات المنتجة بالتركيب النس4يوضح الجدول رقم )

على ( تأثير اختلاف خامة اللحمة 6ويوضح الشكل ) 1/1السادة 

 خاصية قوة الشد في اتجاه اللحمة للعينات المنفذة .

 
 ات( نتائج اختبار قوة الشد في اتجاه اللحمة علي العين6شكل )

 1/1المنتجة بالتركيب سادة 

ما كلشد من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير معنوي علي قوة ا

للحمة ( حققت أعلي قوة شد في اتجاه ا3نجد أن خامة التنسيل )عينة 

م خامة ( ث4( ثم خامة الميكرومودال )عينة 1يليها خامة القطن )عينة

ن متانة به ألياف التنسيل م(، ويرجع ذلك لما تتميز 2البامبو )عينة 

عالية في الحالتين الرطبة والجافة، ويرجع ذلك الي التركيب 

د متداالبلوري المنتظم والمتماسك والموحد الاتجاه بالتوازي علي ا

يرة المحور الطولي للألياف حيث تكون الألياف موازية لمحور الشع

حدث ويوجد بينها فراغات صغيرة طويلة، وعند ترطيب الألياف ي

لرة لمتباانتفاخ يغُير شكل الفراغ واتجاهه، كما تترابط بها الوحدات 

 حتي عن طريق الروابط الهيدروجينية، مما يوُفر لها قوة شد عالية

 في الحالة الرطبة. وهذا يتناسب بشكل كبير مع متطلبات أقمشة

 ملاءات الأسرة وعملية الغسيل المتكرر لها.

 :5طلسنتائج عينات التركيب النسجي ا

جي ( مواصفة العينات المنتجة بالتركيب النس4يوضح الجدول رقم )

   5اطلس 

شد ( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية قوة ال7يوضح الشكل )

 . 5في اتجاه اللحمة للعينات المنفذة بالتركيب النسجي اطلس 

 
ت ( نتائج اختبار قوة الشد في اتجاه اللحمة علي العينا7شكل )

 5ة بالتركيب اطلس المنتج

ما كلشد من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير معنوي علي قوة ا

للحمة ( حققت أعلي قوة شد في اتجاه ا7نجد أن خامة التنسيل )عينة 

م ث( 5( ثم خامة القطن )عينة 8يليها خامة الميكرومودال )عينة 

رة لإشا(، ويرجع ذلك لنفس السبب الذي تم ا6خامة البامبو )عينة 

 .1/1إليه في العينات المنتجة بالتركيب النسجي سادة 

شد ( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية قوة ال8يوضح الشكل )

 5 في اتجاه اللحمة للعينات المنفذة بالتركيبين النسجيين اطلس

 .1/1والسادة

 
ت ( نتائج اختبار قوة الشد في اتجاه اللحمة علي العينا8شكل )

 5و اطلس  1/1التركيبين السادةالمنتجة ب
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تنسيل( ( يتضح أن الخامة الأعلى تحقيقا لقوة الشد )ال6ومن الشكل )

هي نفسها في حالة استخدام التركيب  1/1في تركيب السادة 

 فسهان، وكذلك الخامة الأقل تحقيقا لقوة الشد )البامبو( هي 5أطلس

ن أجد ناه، كما في التركيبين، أي ان المنحنيين يسيران في نفس الاتج

علي  1/1تركيب الأطلس حقق قوة شد أعلي من تركيب السادة 

افة الرغم من قلة تعاشقات الأطلس إلا أن ذلك يرجع الي زيادة كث

 اللحمة عند إستخدام تركيب الأطلس.

 نتائج إختبار الاستطالة في اتجاه اللحمة: 

 :1/1نتائج عينات التركيب النسجي سادة 

واصفة العينات المنتجة بالتركيب النسجي ( م4يوضح الجدول )

   1/1السادة 

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية 9يوضح الشكل )

دة  ي ساالاستطالة في اتجاه اللحمة للعينات المنفذة بالتركيب النسج

1/1 . 

 
ات ( نتائج اختبار الاستطالة في اتجاه اللحمة علي العين9شكل )

 1/1المنتجة بالتركيب سادة 

 من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير معنوي علي خاصية

طالة ( حققت أعلي است2الإستطالة كما نجد أن خامة البامبو )عينة 

تي ( وال3في اتجاه اللحمة وبفارق طفيف عن خامة التنسيل )عينة 

تي ( وال4تليها وبفارق طفيف أيضا عن خامة الميكرومودال )عينة 

ثم خامة القطن، ويرجع ذلك الي النظام تلي خامة التنسيل، 

اف البوليمري المتقارب لهذه الألياف حيث تتمتع جميع هذه الالي

يرة بدرجة عالية من التبلر حيث تكون الالياف موازية لمحور الشع

 وبالتالي فلا تتمتع باستطالة عالية.

 :5نتائج عينات التركيب النسجي اطلس

لمنتجة بالتركيب النسجي ( مواصفة العينات ا4يوضح الجدول )

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي 10يوضح الشكل ) 5اطلس

سجي الن خاصية الاستطالة في اتجاه اللحمة للعينات المنفذة بالتركيب

 .5اطلس 

 
نات ( نتائج اختبار الاستطالة في اتجاه اللحمة علي العي10شكل )

 5المنتجة بالتركيب اطلس 

 الخامة لها تأثير معنوي علي خاصيةمن الشكل البياني نجد أن 

طالة ( حققت أعلي است7الإستطالة كما نجد أن خامة التنسيل )عينة 

( 8في اتجاه اللحمة وبفارق طفيف عن خامة الميكرومودال )عينة 

لتي ( وا6والتي تليها وبقارق طفيف أيضا عن خامة البامبو )عينة 

لك ذلك ويرجع ذ تلي خامة الميكرومودال، ثم خامة القطن ، ويرجع

ه ع هذالي النظام البوليمري المتقارب لهذه الألياف حيث تتمتع جمي

حور الالياف بدرجة عالية من التبلر حيث تكون الالياف موازية لم

 الشعيرة وبالتالي فلا تتمتع باستطالة عالية.

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية 11وضح الشكل )ي

ن سجييللعينات المنفذة بالتركيبين الن في اتجاه اللحمة الاستطالة

 . 1/1و السادة 5اطلس 

 
نات ( نتائج اختبار الاستطالة في اتجاه اللحمة علي العي11شكل )

 5و اطلس  1/1المنتجة بالتركيبين السادة

 مة الاعلي تحقيقا للاستطالة في حالةن الخاأومن الشكل يتضح 

ومودال هي البامبو ثم التنسيل ثم الميكر 1/1استخدام التركيب سادة 

 وذلك بفارق طفيف بين الخامات الثلاثة ، وكذلك أيضا في حالة

تجاه نجد ان الخامة التي حققت اعلي استطالة في ا 5استخدام اطلس 

فيف طامبو وذلك بفارق اللحمة هي التنسيل ثم الميكرومودال ثم الب

فس نأيضا بين الثلاث خامات، أي ان المنحنيين تقريبا يسيران في 

شكل بيعُطي إستطالة أكبر  1/1الاتجاه، كما نجد أن تركيب السادة 

 .1/1عام وذلك بسبب زيادة تعاشقات تركيب السادة 

 نتائج إختبار سرعة امتصاص الماء: 

 :1/1نتائج عينات التركيب النسجي سادة 

جي ( مواصفة العينات المنتجة بالتركيب النس4يوضح الجدول رقم )

   1/1السادة 

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية سرعة 12يوضح الشكل )

 .1/1امتصاص الماء للعينات المنفذة بالتركيب النسجي سادة  

 
( نتائج اختبار سرعة امتصاص الماء علي العينات 12شكل )

 1/1سادة  المنتجة بالتركيب

رعة من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير غير معنوي علي س

امتصاص الماء اي ان جميع الخامات متقاربة في سرعة امتصاص 

( حققت أعلي سرعة في 1الماء، حيث نجد أن خامة القطن )عينة 

( التي 2امتصاص الماء وبفارق طفيف عن خامة البامبو )عينة 

 ( وبفارق طفيف أيضا عن خامة3يل )عينة تليها، ثم خامة التنس

القطن  ( التي تليها، ويرجع ذلك الي أن الياف4الميكرومودال )عينة 

لديها قابلية كبيرة للامتصاص، وهذا يعود الي مجموعات 

ا، أيض الهيدروكسيل كثيرة العدد والتي تجتذب جزيئات الماء القطبية

السرعة التي ى إلويرجع الإحساس ببرودة ألياف القطن الجافة 

 يمتص بها القطن الرطوبة من الجلد.

 :5نتائج عينات التركيب النسجي اطلس

جي ( مواصفة العينات المنتجة بالتركيب النس4يوضح الجدول رقم )

 .5اطلس 

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية سرعة 13يوضح الشكل )

مع ثبات  5امتصاص الماء للعينات المنفذة بالتركيب النسجي اطلس 
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كلا من التركيب النسجي، نمرة اللحمة، كثافة خيوط اللحمة، خامة 

 السداء، كثافة خيوط السداء ونمرة خيوط السداء.

 
( نتائج اختبار سرعة امتصاص الماء علي العينات 13شكل )

 5المنتجة بالتركيب اطلس 

رعة من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير غير معنوي علي س

ص الماء اي ان جميع الخامات متقاربة في سرعة امتصاص امتصا

( حققت أعلي سرعة في 5الماء، حيث نجد أن خامة القطن )عينة 

( التي 6امتصاص الماء وبفارق طفيف عن خامة البامبو )عينة 

ة (  وبفارق طفيف أيضا عن خام7تليها، ثم خامة التنسيل )عينة 

القطن  جع ذلك الي أن الياف( التي تليها، وير8الميكرومودال )عينة 

 ي تملديها قابلية كبيرة للامتصاص، وهذا يعود الي نفس السبب الذ

 .1/1الإشارة إليه في اللعينات المنتجة بالتركيب النسجي السادة 

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية 14ضح الشكل )يوو

 5لس للعينات المنفذة بالتركيبين النسجيين اط سرعة امتصاص الماء

 .1/1و السادة

 
( نتائج اختبار سرعة امتصاص الماء علي العينات 14شكل )

 5و اطلس  1/1المنتجة بالتركيبين السادة

ومن الشكل يتضح أن الخامة الأعلى امتصاصا  للماء في حالة 

ام هي نفسها في حالة استخد 1/1استخدام التركيب النسجي السادة 

لأقل سرعة في امتصاص وهي القطن، وكذلك الخامة ا 5أطلس 

ن حنييالماء هي نفسها في التركيبين وهي الميكرومودال، أي ان المن

رعة حقق س 1/1يسيران في نفس الاتجاه، كما نجد أن تركيب السادة 

امتصاص اعلي بشكل عام، ويرجع ذلك الي زيادة عدد الفجوات 

تي وال الهوائية التي تنتج عن زيادة التعاشقات بين الخيوط وبعضها،

تجعل للقماش مسامية أكثر في تركيب السادة عنه في تركيب 

 الأطلس، وكذلك بسبب زيادة كثافة اللحمات عند استخدام تركيب

 الأطلس.

 نتائج إختبار الصلابة في اتجاه اللحمة: 

 :1/1نتائج عينات التركيب النسجي سادة 

جي ( مواصفة العينات المنتجة بالتركيب النس4يوضح الجدول رقم )

   1/1السادة 

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي الصلابة في 15يوضح الشكل )

 .1/1اتجاه اللحمة للعينات المنفذة بالتركيب النسجي سادة  

 
ت ( نتائج اختبار الصلابة في اتجاه اللحمة علي العينا15شكل )

 1/1المنتجة بالتركيب سادة 

ي علي خاصية من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير معنو

( حققت أعلي صلابة 1الصلابة، حيث نجد أن خامة القطن )عينة 

(، ثم خامة 2في اتجاه اللحمة، تليها خامة البامبو )عينة 

لك (، ويرجع ذ3(، ثم خامة التنسيل )عينة 4الميكرومودال )عينة 

يوط الي ان الخيوط القطنية تتميز بأعلى نسبة تشعير، كما ان الخ

لي دي ااكبر من الألياف التحويلية الأخرى، مما يؤ القطنية لها سمك

 زيادة صلابة القطن.

 :5نتائج عينات التركيب النسجي اطلس 

جي ( مواصفة العينات المنتجة بالتركيب النس4يوضح الجدول رقم )

    5اطلس 

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي الصلابة في 16يوضح الشكل )

 . 5بالتركيب النسجي اطلس اتجاه اللحمة للعينات المنفذة 

 
ت ( نتائج اختبار الصلابة في اتجاه اللحمة علي العينا16شكل )

 5المنتجة بالتركيب اطلس 

 من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير معنوي علي خاصية

( حققت أعلي صلابة في 5الصلابة، كما نجد خامة القطن )عينة 

رومودال (، ثم خامة الميك6عينة اتجاه اللحمة، تليها خامة البامبو )

سبب (، ويرجع ذلك الي نفس ال7(، ثم خامة التنسيل )عينة 8)عينة 

ة لساداالذي تم الإشارة إليه في العينات المنتجة بالتركيب النسجي 

1/1. 

( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية 17يوضح الشكل )

طلس اين بين النسجيفي اتجاه اللحمة للعينات المنفذة بالتركي الصلابة

 . 1/1و السادة 5

 
ت ( نتائج اختبار الصلابة في اتجاه اللحمة علي العينا17شكل )

 5و اطلس  1/1المنتجة بالتركيبين السادة
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ومن الشكل يتضح أن الخامة الأعلى صلابة في حالة استخدام 

 5هي نفسها في حالة استخدام أطلس  1/1التركيب النسجي السادة 

ن كذلك الخامة الأقل صلابة هي نفسها في التركيبيوهي القطن، و

ن جد أنوهي التنسيل، أي ان المنحنيين يسيران في نفس الاتجاه، كما 

يعُطي صلابة أكبر من تركيب الأطلس ويرجع  1/1تركيب السادة 

يادة مما يؤدي الي ز 1/1ذلك الي زيادة عدد التعاشقات في السادة 

 صلابة الأقمشة وقلة الإنسدالية.

 نتائج إختبار نفاذية الهواء: 

 :1/1نتائج عينات التركيب النسجي سادة 

جي ( مواصفة العينات المنتجة بالتركيب النس4يوضح الجدول رقم )

   1/1السادة 

اء ( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي نفاذية الهو18يوضح الشكل )

 .1/1للعينات المنفذة بالتركيب النسجي سادة  

 
يب التركبج اختبار نفاذية الهواء علي العينات المنتجة ( نتائ18شكل )

 1/1سادة 

ذية نفا من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير معنوي علي خاصية

ة هواء، ( حققت أعلي نفاذي3الهواء، كما نجد أن خامة التنسيل )عينة 

، ثم (1(، ثم خامة القطن )عينة 4تليها خامة الميكرومودال )عينة 

راغات (، وذلك بسبب المسافات البينية أو الف2لبامبو )عينة خامة ا

الصغيرة حيث يحتوي المقطع العرضي للتنسيل علي فراغات 

الهواء  نانومتر مما يجعل قابليتها لنفاذية 100-5موزعة تتراوح بين 

 اعلي. 

 :5نتائج عينات التركيب النسجي اطلس 

ركيب النسجي ( مواصفة العينات المنتجة بالت4يوضح الجدول )

   5اطلس 

اء ( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي نفاذية الهو19يوضح الشكل )

 .5للعينات المنفذة بالتركيب النسجي اطلس 

 
يب التركب( نتائج اختبار نفاذية الهواء علي العينات المنتجة 19شكل )

 5اطلس 

ة من الشكل البياني نجد أن الخامة لها تأثير معنوي علي خاصية نفاذي

( حققت أعلي نفاذية هواء، 7الهواء، كما نجد أن خامة التنسيل )عينة 

(، ثم 5(، ثم خامة القطن )عينة 8تليها خامة الميكرومودال )عينة 

(، ويرجع ذلك إلي نفس السبب الذي تم الإشارة 6خامة البامبو )عينة 

 .1/1إليه في العينات المنتجة بالتركيب النسجي السادة 

نفاذية ( تأثير اختلاف خامة اللحمة علي خاصية 20يوضح الشكل )

 .1/1و السادة 5للعينات المنفذة بالتركيبين النسجيين اطلس  الهواء

 
( نتائج اختبار نفاذية الهواء علي العينات المنتجة 20شكل )

 5و اطلس  1/1بالتركيبين السادة

 ومن الشكل يتضح أن الخامة الأعلى في نفاذية الهواء في حالة

ام هي نفسها في حالة استخد 1/1دام التركيب النسجي السادة استخ

ي هوهي التنسيل، وكذلك الخامة الأقل في نفاذية الهواء  5أطلس 

س ي نفنفسها في التركيبين وهي البامبو، أي ان المنحنيين يسيران ف

يب لتركالاتجاه، كما نجد أن نفاذية الهواء أعلي في حالة إستخدام ا

تنتج  ، ويرجع ذلك مسامية الأقمشة السادة والتي1/1النسجي السادة 

ا عن زيادة عدد التعاشقات في تركيب السادة عنه في الأطلس، كم

س، يرجع ذلك الي زيادة كثافة اللحمات عند إستخدام تركيب الأطل

 حيث تقل نفاذية الهواء بزيادة كثافة اللحمة.  

 Results :النتائج

د ي علي خاصية قوة الشاختلاف خامة اللحمة له تأثير معنو -1

ي في اتجاه اللحمة حيث حققت خامة التنسيل أعلي قوة شد ف

خامة  (، تليها5واطلس 1/1اتجاه اللحمة في التركيبين )السادة

 .القطن، تليها خامة الميكرومودال، ثم خامة البامبو

لة اختلاف خامة اللحمة له تأثير معنوي علي خاصية الاستطا -2

ذلك وقت خامة البامبو أعلي استطالة في اتجاه اللحمة وقد حق

ن وبفارق طفيف ع 1/1عند استخدام التركيب النسجي السادة 

ذلك وباقي الخامات، بينما حققت خامة التنسيل أعلي استطالة 

ي وبفارق طفيف ايضا  عن باق 5عند استخدام التركيب اطلس 

 الخامات.

اختلاف الخامة له تأثير غير معنوي علي سرعة امتصاص  -3

ماء حيث حققت جميع الخامات نتائج متقاربة في سرعة ال

ي فامتصاص الماء في كلا التركيبين، وكانت الخامة الأسرع 

امتصاص الماء هي القطن في كلا التركيبين، تليها خامة 

 البامبو، تليها خامة التنسيل، ثم الميكرومودال. 

ث اختلاف الخامة له تأثير معنوي علي خاصية الصلابة، حي  -4

ي أن خامة القطن حققت أعلي صلابة في اتجاه اللحمة ف نجد

دال، روموكلا التركيبين، تليها خامة البامبو، تليها خامة الميك

 ثم التنسيل.

ء، اختلاف الخامة له تأثير معنوي علي خاصية نفاذية الهوا -5

ا حيث نجد أن خامة التنسيل حققت أعلي نفاذية هواء، تليه

 ك فية القطن، ثم البامبو، وذلخامة الميكرمودال، تليها خام

 كلا التركيبين .

 Recommendationالتوصيات 

ضرورة الإستفادة من الخواص التي توفرها الألياف  -1

ن تحسيالسليلوزية الحديثة مثل البامبو والتنسيل والمودال، ل

خواص الأقمشة التي تتطلب الإحساس بالراحة وتوفر 

 بس أو مفروشاتالخواص الميكانيكية سواء كانت أقمشة ملا

 أو غيرها.
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ضرورة التركيز علي استخدام خامات صديقة للبيئة، توفر  -2

في الوقت نفسه خواص الراحة ويكون استخدامها صحي 

 للإنسان.

جراء المزيد من البحوث والدراسات للتعرف علي المزيد إ -3

من خواص الألياف النباتية الحديثة وتوظيفها في كافة 

 المجالات.
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